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Figuur 2.1: Samenstelling van bodem en bodemleven (naar Hendrix, 2000)



Bodemkwaliteit

“De bodemkwaliteit is de capaciteit van een bodem om onder
wisselende omstandigheden te functioneren bij het op peil
houden van de kringloop van voedingsstoffen en van de

biodiversiteit en het voorzien van steun aan planten of andere

structuren (Wikipedia, 2024)”




Bodemchemie

pH heeft een groot effect op de
opneembaarheid van nutriénten

(hoofdelementen zoals stikstof, fosfor en R N Te hoge pH
kalium, als voor de sporenelementen) N, S, K, CafMg
pH bepaalt activiteit van schimmels en
bacterién Z

%o
pH heeft effect op de bodemstructuur T2 %

4 2 6 J 7 g
Bodem pH

Bodem is bron van plantenvoeding

N-vrijstelling uit OS = 2,0%/jaar
Vb. Bodem met 1% C => 45.000kg C/ha R — @I@I@I@

J— https://nutri .nl/meststoffen/het-belang-van-bekalken/
_> 4.500 kg N/ha ps://nutrinorm.nl/meststoffen/het-belang-van-bekalken,

_ . Calcium vergroot de afstand tussen kleiplaatjes, waardoor er een
=>90 kg min. N |
luchtigere bodemstructuur ontstaat



Organische (kool)stof

Het uitgangsmateriaal van organische stof in de bodem is vers organisch materiaal zoals oogst- en plantenresten,
compost, mest, enz. Dit organisch materiaal wordt in de bodem door micro-organismen afgebroken. Wanneer dit vers
organisch materiaal door de afbraak onherkenbaar is geworden, spreken we van organische stof in de bodem.
Organische stof is een complex mengsel van koolstofhoudende verbindingen en bestaat gemiddeld voor ongeveer 50% uit
organische koolstof.

mineralisatie

Vers
organisch
materiaal

Organische

stof in de

Humificatie

mineralisatie




Organische (kool)stof

Organische stof...
.. verbetert de bodemstructuur
.. onderhoudt het bodemvoedselweb
.. verhoogt de doorlatendheid en het waterbergend vermogen van de bodem
.. is een bron van plantenvoeding
.. werkt als buffer tegen pH-schommelingen
.. houdt CO, duurzaam vast

bodem met zeer veel organische stof bodem met voldoende organische stof



Organische (kool)stof

st root or tuber crop ==e== spring sown cereal==== winter sown cereal

(

oV

) SOM increases yield

" p(root or tuber)=0.027
p(spring sown cereal}=ﬂ.0024
20%= p{winter sown cereal)=0.34

Increase in attainable yield

10%=
Uﬂfn':_;;_ - o
-1 Uﬂfu-|_l ! | | !
0% 10% 20% 30% )
Increase in SOM Bron: Hijbeeck et al. 2017

— Zandige bodem

— Wortelgewassen, zomergranen (& mais)
— +3-7%



Bodemleven

Bladatval bewoners
Epigene soorten

Regenworm-
uitwerpselen =
-

Regenwarm gang

- Regenworm-

o ":w'ep‘ .g:m uitwerpselen
- - Wortel
™ = Grond

De drie ecofysiologische categorién
van regenwormen hebben een uit-
gesproken voedingpatroon en leefom-

geving.

1o BinFomm Regenwormen — Architecten van vruchtbare grond, 2017, FiBL no. 1044. Deze
: publicatie in het Nederlands kan je gratis downloaden op bioforumvlaanderen.be.
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Tabel 2.1: Ondernverdeling en bevend gewitht van bodemleven onder de graszode van Durk Dosterbaf

Onderverdeling Bodemleven Levend Koeien
gewicht kg/ha'! 600 kg
Flora (plantjes) Micro-Flora Bacterién en Actinomyceten 3000 5
Schimmmels 300 05
Fauna (diertjes) Micro-Fauna Protozoén 100 017
MNematoden 10 0,02
Meso-fauna (< 200 um)  Springstaarten en Mijten 20 003
Macro-fauna (> 2 mm) Potwormen 200 033
Regenwormen 700 117
Totale levende biomassa aan bodemleven in laag 0-10/15 cm van grasland 4330 722

11 Berekend uit cijfers uit het BoBi-project en Bioveem, gemiddelde van 1999 en 2002

S




Bodemstructuur

kruimel

Regenwormgangen gevuld met wmmuen, bruine
humussporen en witte viekjes van gekristalliseerde nuiriénten,
geven uitstekende groeicondities voor de plantenwortels.

afgerond

scherpblokkig

De gangen, gemaakt door diepgravende regenwormen, maken
het voor wortels makkelijker om diep in de bodem te penetreren.



Bodemstructuur # Bodemtextuur

Verhouding van klei-, zand- en leemdeeltjes

By AANMELDEN O
((\3 Vlaanderen = DATABANK ONDERGROND VLAANDEREN 21 Wi BuRGERPROREL HULP NoDiG (D)

\erkenner Help Terug.naar Portaal

a * 2 « scheldeweg, Melle H E Geen thema v
: RS 40

LV-Agrilens

Departement Landbouw en Visser]

Zoekregels
Kaartbeeld instellen
Kaartlagen kiezen
Ga naar Kaartbeeld instellen om de weergave van de

aangevinkte kaartlagen te personaliseren. 24% SH- B

12 rvizws @ Downloads PEGI 3@

&\
%34 m «} Share  [F] Add to wishiist

LB Tris app is available for all of your devices

DOV ' Andere | Extern
[+ Administratieve informatie
E Bodem

[+IBodemdata

|+ Bodemverontreiniging " W . —_— ) — .
B e B B B
(=l Bodemkaarten : iR

[ Bodemassociatiekaart

|~) Bodemkaart (1/20.000)

e

8 pigitale bodemkaart van het Viaams
Gewest: bodemtypes

100 m

Schaal = 1 : 5000
- X¥ (Lambert72):

"~ migitale bodemkaart van het vlaams
Gewest: substraten

pousred by EIGEOMAIAS

Bron GDI Viaanderen

App support
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Bodemstructuur # Bodemtextuur

Toelichting bodemtype
P Streek: Jandstreek
(\E Vlaanderen  DATABANK ONDERGROND VLAANDEREN [e =
\ = Bodemtype (! Pbc
Verkenner Textuurklasse & P licht zandleem
a * @ « Scheldeweg, Melle H ‘ Drainageklasse (' b droog, niet gleyig
Zoekregels i ] : i \ Profielontwikkelingsgroep: (' ¢ met sterk geviekee textuur (bij lemige sedimenten), verbrokkelde textuur 8 horizont (bij zandige
sedimenten)

Kaartbeeld instellen

Foto voorbeeldprofiel
Pbc (Meralbekel

Beschrijving voorbeeldprofiel

Lichte zzndieembodem met een klelaanrijkingshorizont in
brede, bruine banden enderbroken door bioturbatie en
witte barstenpatroodn. veel regenwormgalierijen docheen

Indien de kaartlaag niet zichtbaar 15, zoom in (tot op Tusliduingstoske ELE

| 1:20.000 voor sornrnlgle kaartlagen). Origineel bodemkaartblad $20000 DOF 12

Digitale bodemkaart van het Viaams Gewest: Q‘ b 4

bodemtypes
> Legende
U Topo 10 zwart-wit transp. (2009) (NGI)
¥ | egende
GRB.—"I;aiskaart selectie
P | egende

e

B orthofotomozaiek, middenschalig,
winteropnamen, kleur, meest recent,

O

Basiskaarten bodemikartering 15000 71D (2

Algemene kenmerken bodemseries Pbb, Pba
en Pbc en complex PbC in de Zandstreek

De k=zarteenfeden Pbb, Pba, Pbc en PRC hebben
een nagenoeg geljkaardige Ap, 25-50 cm dik.

Foto voorbeeldomgeving
Merelbeks

gl het proflel

Horizonten

1 Ap (D tot 35 cm)

huidige ploeglaag

Bwi (35 tot 45 cm)

bruine keur-en structuurverweringsharizont
3 Bw2 (45 tot 70 cmi

bruine keur-en soructuunvenveringshorizont
EB (70 tot 100 cm|

(¥

B

klei-aanrijkingshorizont met bieke tongen in

vlaanderen donker grijsbruin en matig humeus. Bij de tuitlogingsharizonit)
¥ Legende ontwikkeling . b komt een zwak ontwikkelde S Bg ivanaf 100 em tot minstens 110 cm)
kleur B horizont voor onder de Ap, 30-50 om dik, Verweringshor zant met roestverschijnselen
bij de ontwikkeling . . 2 is het textuuur B
voorkomend tussen 20 km en 120 cm dlepte In T Typlsch voor
100 m srrirand banden, bi] .. ¢ zijn deze banden verbrokkeld. i — sodems onder Invioed van cryoturbacle
Schaal = 1 : 5000 Landbouweconomische bodemgeschiktheid Het complex . € is'een mozaisk van . ben . Bodemkundig erfgoed

XY (Lambert7a)

Provincie: Oost-Visanderen

Roestverschijnselen komen voor TUSSen 50 en
120 cm. De bodems. zijn te droog in de zomer en

Bijzendere ouderdom

i Witte barstenpatroon wijst op cryoturbatiefenomeen
Hodomeipe:s| B fris in hiet voorjaar. Ze Zijn goed voor de meeste waaraan h*ﬁ:r: TS| er-ond:'-a'jr’eﬂ is tijdens ij

Kaartlagen kiezen akkerteelten =n geschikt voor extensieve ’ 20 0d B rworpen is tijdens

GEWES Landbouweconomische bodemgeschiktheld {vriezen en doolen!

groenteteelt
rasland <rhik

Srtan: gechikL Naar Van Banst E en Sys € (20001 (2

Mais pecchikt

Akkerbouw matg geschiit

Extensieve groenteteelt  geschikt
Intensieve groenteteslt  zeer peschikt
Glasteeltan ZeEr peschikt
Fruitteek geschiit
sierteelt in open lucht  zeer geschikt

Boomkwekerij zeer geschikt

Toelichting landbouweconomische bodemgeschiktheid pdf 14




Waterhuishouding

e Beter infiltratie (hevige regenval)

 Houdt water beter vast (lange
droogte)

* 1%-punt extra koolstof (0-30cm)
=>+21.000 - 60.000 | H,0/ha

Bron: Viaamse Landmaatschappij




Waterhuishouding

Mais:
LC\/ VRUCHTWISSELING ALS WAPEN TEGEN DE
Beworteling: 90% in 0-40cm DROOGTE

Droogtegevoeligheid van mais

Verdamping: 40.000-70.000 I/ha.dag $ g

tot einde bloei (juli) ! NANANA N AT
Meer bodemkoolstof ]/ E % il , . : 1
\ s
l ) \ ;I'I'I_I‘ "‘ I /N | \
[.1&

Aarda ppe len: .’ s govlgvan droges 41 /s watamiord
I. d Grotere - T
Beworteling: 40-50cm diepte b | s Jull

Verdamping: 40.000-50.000 I/ha.dag ‘ ;

Uitstellen van

droogte in juli ' WSO 2L OM/S S 0 308 DD 07 BN O L9/ 2O 9 I IRY B0
.




Gewas en beworteling

Benut je ondergrondse rijkdom

Variatie in de beworteling zorgt voor variatie in het bodemleven

GROENBEDEKKERS GROENTEN

gel

geia
masterd | facell
bladrammenas , " acelin

Alexandrijnse || |1
wi ke klaver ":-I,F 1

2
:

\ f"- B! spinazie
|: j ] S

130
1&D
160
150
™
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Bodemkwaliteit: Hoe meten?

Yisueel

i;t* jt.,.
s @

m* '

MET METING VAN BODEMKWALITEIT GERICHT WERKEN AAN VERSTERKEN BODEMFUNCTIES
PRODUCTIE « WATERREGULATIE « KOOLSTOFOPSLAG « RECYCLING NUTRIENTEN + BIODIVERSITEIT

A\
g ‘be WADENINGEN

v & YRR




Visuele bodembeoordeling

Disting g

and of

feature

nrnduc-dlfuatmm
of — 1.5 cm diameter

Fine aggregates

The action of breaking the
biock is enough 1o reveal
them. Large aggregates
are composed of smaller
ones, held by roots.

Structure Size and Visible po Y App after App after break-
quality appearance of and Roots break-up: various up: same soil differant
aggregates soils tillage
Sq1 Mastly < & mm after Highly porous
Friable crumbiing
Roots throughout
Aggregates the soil
readily crumble
with fingers
sSqz2 A mixture of porous,
Intact rounded aggregates
from 2mm - 7 cm.
Aggregates No clods present

easy to break
with ane hand

Aggregates when
obtained are rounded,
wvery fragile, crumbie very
easily and are highly
porous.

Sq3 A mixture of porous Aggregate fragments are
Firm aggregates from fairly easy to obtain. They
2mm -10 cm; less have few visible pores
Most than 30% are <1 cm. and are rounded. Roots
breawl: e Some angular, non- usually gtuwm through the
one | porous aggregates.
hand (clods) may be
present
Sq4 Mostly large = 10 cm Aggregate fragments are
Compact and sub-angular non- easy to obtain when soil Is
porous; wet, in cube shapes which
Reqg hor f y also are very sharp-edged and
cor E ible; less than show cracks internally.
effort to break 30% are <7 cm
aggregates
‘with one hand
Sq5 Mostly large > 10 cm, Agar fragments are
Very compact | very few < 7 cm, easy to obtain when soil is
angular and non- wet, aithough
Difficult to porous considerable force may be
break up needed. No pores or

cracks are visible usuaily.

Ball et al 20712

GOOD CONDITION V5 = 2

Soil deminated by friable, fine
aggregates with no significant
clodding. Aggregates are
ganarally sub-rounded (nutty]
and eften quite porous

0 BIOAGRINOMICS

Agricultural consultancy - Seil/Plant/Animal Health

1

MODERATE CONDITION W5 =1
Seil contains sigrificant
proportions (50%) of both coarss
clods and fine aggragates.

The coarse clads ara fim, sub-
angular or angular in shape and
have few or ro pores

POOR CONDITION VS =0

Soil dominated by very coarss
to massive clods with very few
fine aggregates. The clods

are very firm, angular or sub-
angular in chape and have very
few or no pores

PLATE &. Vigual scoring (5) of soil structura under pasture

‘GOOD CONDITION V5 = 2
Good reot length & root
density with an evenly
distributed root system

MODERATE CONDITION VS = 1 POOR CONDITION VS = 0
Moderate root length & density Poor root length & density

with the root system being
somewhat patchy

with the root system being
restricted to lirmited areas

PLATE 43. Visual scoring (VS) of root length and root density

GOOD CONDMON VS = 2

Vim1

Pasture colour is unifiormiy iffi igni i in
desp green with little ealour and growth betwsen pasturs colour and growth
differerica in growth patches, Pasture 5 batweorn urine patches.
between urine patch Alcrarish ar medium Pasture is quite

The odd colour blemish on green between urine patches between urine patches,
leaves may be apparent Few cofour onleaves  Colour on leavas
within a broad area may gesur may commany accur

PLATE 31. Visual scoring (VS) pasture colour 2nd growth relstive to urine patches



Bodemdegradatie

Verlies aan
organische
(kool)stof

Nutnent
imbalance

-0 salinization .
and sodifigation™

.Jr.rJ land take

Verzuring

e —— Loss of soil
biodiversity

Food and Agriculture 2 ol
@ Organization of the ; ‘{‘::-I?IH{P;ES\?IEI:'
United Mations i Bl

. Contamination . . @




Bodemchemie

Tabel B1.1: Beoordeling van de pH-KClI voor akkers, in functie van de textuurklasse, bij een
koolstofgehalte binnen de streefzone

Beoordeling pH-KCl pH-KCI pH-KCI pH-KCI
zand zandleem leem polders
sterk zuur < 4,0 <45 <5,0 <5,5
laag 4,0-4,5 4,5-5,5 5,0-6,0 5,5-64
tamel'l'|k Iaai 4,6-5,1 5,6-6,1 6,1-6,6 6,5-7,1
tamelijk hoog 5,7-6,2 6,7 -6,9 7.4-7,7 7,8-7,9
hoog 6,3-6,8 7,0-7,4 7,8-8,0 80-81
zeer hoog > 6,8 >7,4 >3,0 >8,1

Tabel 3.2 Procentuele verdeling van de pH-KCl van de akkerbouwstalen in 7 beoordelingskiassen -
evolutie in Belgié (databank BDB)

Klasse ‘82-'84 '85-'88 '89-'91 '92-'95 ‘96-'99 '00-'03 '04-'07 '08-11 '12-15 '16-'19 ‘20-'23
Akimbom. on Welmperclon n Begi sterkzuur | 1,9 | 32 | 20 | 11 | 10 | 05 | 07 | 06 | 08 | 10 | 06
en Noordelik Frankrjk laag 185 | 240 | 162 | 122 | 11,4 80 | 88 | 91 | 129 145 108
() tamelijk laag g | g | one lomgp [ mes | 2wy [ ong | oan |ane | afe | a2y
streefzone 28,4 258 29,2 339 357 386 40,0 39,2 34,0 328 36,6
o fodembondige tamelijk hoog | 14,0 | 11,3 | 150 | 164 | 159 180 | 146 | 150 | 11,8 | 11,8 | 13,8
hoog 37 | 33 | 59 | 57 | 52 | 57 | 50 | 55 | 35 | 36 | 44
zeer hoog 09 | 1,1 | 22 | 19 | 17 | 18 | 16 | 17 | 13 | 1,4 | 1,7




Organische (kool)stof

Voor akkerlandbodems worden volgende streefzones vooropgesteld:

Bodemvruchtbaarheid
« Zandbodems: 1.2 - 1,9%C Ondergrens:
» Zandleembodems: 10 - 15%C Minimale hoeveelheid afbreekbare koolstof
» Leembodems: 13 - 17%C Bovengrens: o o ) )
_ Geen verder positief effect + risico op N-uitspoeling
« Kleibodems: 1.6 — 21%C

Tabel 3.6 Procentuele verdeling van hetkoolstofgehalte vandeakkerbouwstalenin 7beoordelingsklassen
- evolutie in Belgié (databank BDB)

Klasse '82-'84 'B5-'88 '89-'91 '92-'95 ‘96-‘99 ‘00-'03 '04-'07 '08-'11 ‘12-'15 ‘16-‘19 '20-'23
\zeerlaag | 14 | 20 23 | 22 | 33 | 59 | 98 39 | 50 74 | 66
|aag g2 6,3 6,3 6,7 9,1 14,2 18,7 11,0 15,6 17,3 15,9
tamelijk laag 11,2 15,6 12,3 13,7 | 1% | 20,9 23,5 20,1 26,4 254 | 25,0
streefzone 52,9 52,3 50,7 51,4 50,1 44,1 37,9 50,2 43,0 39,2 | 37,9 I
tam_elijk hDDg | 27,3 21,4 2_5,3 | 24,0 _ 18,0 | 13,9 . 9.4 _'.!4,2 _9,5 | l_ﬂ,ﬂ | 13,4
hoog | 29 | 23 | 24 | 19 L7 | 10 | o7 06 | 05 07 | 11
veenachtig 01 | 01 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 | 00 00 | 01
B } Sie%eei;Le'l_ 1982 '_\lLr[Lh‘-ll.etl:l 2019
Bodemvruchtbaarheid van de utheld parcels WO helow targel ZoRe hﬂs:::emkz:f_-. Andere = Fk .r: I-“"‘-. Andere
Akkerbouw- en Weilandpercelen in Belgié i |.. : (ml nm.en_,- 2
en Noordelijk Frankrijk e b.:r‘ne.-nrel
(2020-2023) S it Suikerbieten
Aardappelen
Kaorralmaiz
7 Bodemkundi
Dienst van Bgfgiﬁ w

grasland

Figuur 3.21: Verdeling van de gewasarealen in Vlaanderen in 1982 (links) en 2019 (rechts) (bron:
landbouwrciffers, Departement Landbouw en Visseri])

'82-'84 '85-'68 '89-'91 '92'95 '96-'99 '00-'03 '04-'07 '08-'11 '12-'15 '16-'19 '20-'23



Bodemverdichting

* Europa: ~“23-43% van landbouwareaal (oideman et al., 1991; Stolte et al. 2016)
* Vlaanderen:

— 50% van het areaal hoge tot zeer hoge gevoeligheid voor verdichting in de ondergrond bij natte
omstandigheden (pF 1.8) (Van de Vreken et al. 2009)

— 42 akkerpercelen: 28-88% verdicht in de ondergrond (buldichtheid, luchtcapaciteit,
permeabiliteit) (Lin et al., 2022)

Legende

FCS (Ka)

M =30

M 30-60
E0-20
90-120
120-150

B 150



Bodemkwaliteit/Organische stof verhogen
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J C " CORRESPONDENTE DE BACTERIELE REVOLUTIE
N / Daorien Knockaert

[ODR HET KLIMAAT

Te veel CO,? Stop het in de grond

aatverandering tot ebben dat meer
etatie of dat meer
mien op het land

17 JUNI 2016 Ol 03:00 UUR | Dorien Knockaert

Hoe kunnen we de hoeveelheid CO, in de lucht verminderen, zodat de aarde minder opwarmt? Minder

stoken, minder vliegen, minder vlees, kortom minder nitstoten is de boodschap. Maar we kunnen ook
veel CO, in de grond wegstoppen, als we anders leren omgaan met die grond.

larkien JTEARE
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Bodemkwaliteit/Organische stof verhogen

1ton Cin de bodem = 4 ton CO; uit de lucht |

gewasresten,/wortels

|
| bodemafbraak o, ) gl
| ~ _."'I __.-"J

i

i Bodem met 1% C |

| => 900 kg C/ha.j |

e il S Smeramatithe ——
stof C




flg Visandern  cwsenioss

Vlaamse Koolstofmonitoring: hoeveel koolstof zit er in de

bodem?

om het n de bodems van ]
achterhalen, is het Departemans Omgeving in juli 2021
Rsar mat ean bedemioclstefmonitoringimestnst
Gedurende ven parfods van 10 jaar adlian
bedemmonsters werden gencener van verschillende
landgebruiken, wasrcnder akkerland, blijvend grasiand,
bos. gpan natuur en rulmtebeslag ok badems in
waterrijke gebieden en {falf-inaturlijie grastanden,
evenals todems beheerd door oerheden, lokale besturen
e burgers {zoals tuinen, parken en bermend, zullen

warden bemansterd. Op deze manier kunnen we het
koalitafgehalte in de bodem bepalen en Inzicht krijgen
in de hoevesiheid koolstof die verloren gaat of wort
opgestagen,

180 -
160 -
o
m
£ . 140 -
o N
o<
2
1 = 120 -
U o
28 I
ﬁ g 100 -
c @
m 9
3 s0-
r3:
o8 60 -
33 107
-
E™ 40 -
o
20 -
0
Totale plots Akker
over 10 jaar (794 plots)
% gemeten

plots van de
totale plots

Blijvend grasland
(406 plots)

Type landgeb

Bos
(490 plots)

Natuur
(446 plots)

Ruimtebeslag
(458 plots)

P

ey ) veangen | LV O

BOSONDERZOEK j ——— Instituut voor Landbouw-,

Visserij- en Voedingsonderzock

\ OMGEVING

r ul k . C m O n ?(& DEPARTEMENT

[ nws]

Foto: Belga

Bos, grasland of onze tuinen: elk bodemtype
slaat ongeveer evenveel koolstof op (behalve
akkerland)

Bas, grasland, andere natuur of gewone tuinen: allemaal slaan ze
ongeveer evenveel koolstof op in de bodem. Enkel akkers slaan per
hectare minder koolstof op. Dat blijkt uit een groot bodemonderzoek
in Vleanderen. Voor het eerst is zo'n onderzoek op zo'n grote schaal
gevoerd, tot een diepte van 1 meter. "Fantastisch dat dit gebeurt, dit is
cruciaal", benadrukt bioloog Ivan Janssens van UAntwerpen het belang
ervan voor ons klimaatbeleid.

Michaél Torfs
di 24 sep & 14:48
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Organische bemesting

Ferti (UGent) 8 Stalmest 3,0 1,2 39
Ferti (UGent) 8 GFT compost 3,0 1,8 60
Ferti (UGent) 8 Boerderijcomp. 3,0 1,0 33
Ferti (UGent) 8 Boerderijcomp. 3,0 1,3 43
Farmc (UGent) 7 Boerderijcomp. 2,1 0,5 25
Vegtilco 3 Boerderijcomp. 1,9 0,6 33
Vegtilco 3 Boerderijcomp. 5,8 1,5 25
Bopact 4 Boerderijcomp. 2,1 1,3 63
Biochar 1,5 MSW compost 10,9 - 37

Bron: Vanden Nest et al. 2014, Willekens et al. 2014, D’Hose et al. 2014, 2016



Organische bemesting
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Koolstofinput (ton C ha! jaar?)

Bron: D’Hose en Ruysschaert 2017 — ILVO Mededeling 231



Gewas en beworteling

Benut je ondergrondse rijkdom

Variatie in de beworteling zorgt voor variatie in het bodemleven

GROENBEDEKKERS GROENTEN
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Groenbedekkers

» Sterk afhankelijk van type en ontwikkeling

Tabel 4: Lijst van groenbedekkers met hun respectievelijke aanvoer van totale or-
ganische koolstof per hectare en aanvoer van effectieve organische koolstof per AGENTSCHAP
hectare gesorteerd volgens afnemende aanvoer van effectieve organische koolstof LANDBOUW & ZEEVISSERIJ Versie: 20/02/2024

VERHOGEN ORGANISCHE KOOLSTOFGEHALTE

- 2024
Gms mr tnta"' ml’ m L L e
mﬂf H‘.ﬂl‘l cm’ hﬂktﬂf 1tﬂl‘! C.ﬂ'lil AANPASSINGEN FICHE (zie groene tekst):
] 1 (1) 14/02/2024 onder punt 3 = gel 2: hijkomende & ing moet opgeg worden uiterlijk 31/10/2024 ipv 31/08,/2024
J ﬂpEHSE haver z'm I"zﬂ (2) 29/02/2024: onder punt 1.3 toegevoegd dat perceel in gebruik moet zijn voor bemesting en hoofdtesit
Gras, groenbedekker engels raaigras 1.99 s [ e
Gras, groenbedekker italiaans raaigras 1,95 053 ; . :
e e . Tabel: aanbreng organische koolstof via teeltplan -
Gele mosterd 063

v 7 7 & 7 A 7 s (i 7
Voor de maatregel: Verhogen organische koolstofgehalte via teeltplan, worden de EOC (effectieve organische koclstof) waardes uit onder-
staande tabel gebruikt. Indien een groenbedekker wordt aangegeven als nateelt, zal de gebruikte EOC-waarde van de nateelt afhankelijk zijn
van het oogstmoment van de voorafgaande hoofdteelt. De tabel “Aanbreng organisch koolstof via teeltplan” vindt u terug op de webpagina
‘Tabellen”.

062
0.56

Bladrammenas

Facelia
Snijrogge
Wikken

Teeltcode Omschrijving

Gras, snede afgevoerd in het voaorjaar

34 Japanse haver 1050 1090 575 115

Snijrogge, gemaaid en afgevoerd in het voorjaar




Gewasrotatie

Monocultuur snijmais

e e L e 1800
] B 1600 4
! o
Pt I S @ 1400
. i; 1200 7 koolstofafbraak op perceel “Aan‘t H
12 £ 1000 -
S E 200 -
¥ B I!
5
.o E 400
e~ 35 ton runderdrijfmest/ha 3
200 -
(= v | ' | T | 1] T
: i "’ |: “ “ " Scenario 1; snijmals bemest met Scenario 2; wintertarwe met afvoer
. = ) mestwarkensdn|fmest van stro en (nzaal van gele mosterd
Eiguur &6: Demétértool: Outputscherm voor een monocultiur snijmals VLM fiChe IorganiSChe StOf,
Evolutie van het koolstolpercentage in de bodem
2_._ ——— e —— —_—
1,2
g A S S S (S v 1 s A | ] [t )y Sl O e |
(%]
0,8
0.4+ .o
35 ton runderdrijfmest/ha
e e = - - ==l 2 ==
o 5 10 13 20 3 30
= % = pemiddeld CX — strecfzone min = streefzone max MTR minimum

Figuur 7; Demetertool Qutputscherm voor een monoouliuidr korrelr

Tals

Bron: Vlaamse Overheid — Departement Omgeving - https://eloket.vim.be/Demeter/Account/LogOn
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Gewasrotatie

MONOCULTUUR MAIS DOORBREKEN
VRUCHTWISSELING ALS WAPEN TEGEN DE DROOGTE

« Teeltrotatie > meer OS, vooral met gras of grasklaver in
de rotatie

0.6 evolutie C-gehalte i

0.4 grasklaver-voederbieten-kuilmais-triticale Tty okatio
02 - —2angl¢em 3 j grasklaver-1j voederbiet - 2j kuilmais-
0.0 i 1j triticale

9 3% 1 % B B & 1T B 9 A0 a4l A b ah 4l g 4B 4B A0 4N Al 4D 4h 4D Ao gl 4D 49 Al

jaar
Bron: LCV 2019




Gewasrotatie

Evolufie van het koolsioipercertage 1n de bodern

1.2

C%

0,8—

Mais: 35 ton runderdrijfmest/ha
04— | Gras: 52 ton runderdrijfmest/ha

Jaar

= (% — gemiddeld 5% — sireefzone min streafons max

utpatscherm voor ds

Bron: Vlaamse Overheid — Departement Omgeving
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36 jaar gras

3 jaar mais 36 jaar mais
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Ziekten & plagen -

Sﬁu'ii(erbieten:“
COZ vangen

Koolstofdioxide vastleggen:
suikerbieten zijn er goed in!

Geplaatst Op 28 Juni 2012

Sulkerbieten in Nederland hebben een hope onbrennst. Door ons milde klimaat miet
regelmatige en voldoende neerslag, kunng¢

doorgraelen. Dit resuiteertinhoge apbren  Hipewl het loof vaak op het land achterblijft, was ook voor de vorming ervan CO; nodig.

koolstofdioxide (CO4) vormen hiervoor de

stikstof) en micro-elementen (zoals mang It € gegevens van het afgeronde project Energieboerderi] blijkt dat er gemiddeld 40 ton
fotosynthesereactie mogelik, maar kome  |naf per hectare op de bieten staat. Het loof is daardoor goed voor de vastlegging van
nog eens 7,717 kilogram GO per hectare. Bij een gemiddelde opbrengst betekent dit

C0;-vastlegging
Doordat er voor de productie van sulker

Gewasrotatie

Applic

Terwijl aardappelen, suikerbieten en gras per groeiseizoen en hectare maximaal 30 ton CO2 binden

gNlEUWEUUGST WEIWS  VEEHOUDERY  ANKEI-§ TUNBOUW  REGID  VIDED  PODCAST  MARKIPRUZEN

MOGEREOUN  FRUITTEELT  GROENTETEELT  SIERTEELT

Mais, evolutionair gezien een wonderplant
I oo ame 2 f Xino

In e2n wereld waar binnenkort  miljard monden moeten worden gevosd, moet een plant als mais

=

en circa 18 ton zuurstof produceren, kan mais onder gunstige omstandigheden 40 ton CO2 binden

en 25 ton zuurstof per jaar per hectare produceren.

sulkeropbrengst een goede Indicatie voor|  TO1@al door &én hectare bieten dus bijna 38.000 kg CO; opname.

De gemiddelde suikeropbrengst van de la
hectare. Dit houdt in 30,062 kilogram vastgelegde COz per hectare.

Hoewel het loof vazk op het land achterblijft, was ook voor de vorming ervan CQ; nodig.
Uit de gegevens van het afgeronde project Energleboerder|] blijkt dat er gemiddeld 40 ton
loof per hectare op de bieten staal. Het loof is daardoor goed voor de vastiegging van
nog eens 7.717 kilogram CO; per hectare. Bij een gemiddelde opbrengst betekent dit
totaal door één hectare bieten dus bijna 38.000 kg C0» opname.

A & Twan Wiemaas

czcmrz. De uitsposiing van minsralen op zandgrond ward als =rgument t=gen mes gebrike.

V aak worden bedenkingen aver mais gencemd: uitzichtbelemmerend, mestverslavend et

LAATSTE NIEUWS

Twieinateringen retatiet stahiel
AN, 15

Safioergehalte BOSET 02N Werig [Bar
a2

Wisrsra biest eigen hissrs oy

digrenwelsjn
M T

‘Onder e indruk van Yietnamees
o enthousasme’
RHIMAL. T

Sommige politicl grijpen dit aan om zich merda wan de boer e
Dok wordt bewesrd dat mais neme bijdrasgr san de COZ-uistoor, venv |l mais julst veel CO2 bindt
en weelvoedsel producesr. De groelkracht van mals is feitelgk uniek te noemen

Mais is ongeveer 400 miljoen jaar peleden ontstaan in Amenka en werd door de Spanjaarden naar
Euroas gebracht D= opmars van de maisiests began sen ssuw geleden, rads: clant=rvsredslasrs

hybride rassen ontwikkelden die beter tegen koude konden.

‘ Mais kan rargen voor 25 procent meer CO2-binding on cen 25 procent hogere
zuurstofproductie ,

IR EIMDERT DRFIKERT, PLENTENVEREDELARE

Zo'n 50 jazr geleden lsg de 1eeligrens nog ongeveer bii Frankrific Mu is mais rendabel e teben 1ot in
Denemarken, met denk aan de veredefing, het iets warmers kiimaat enhet hogere CO2-gehaite in
de hacht,

Wt maakt o= msisplant bijzander? Bekend is dat sll= plant=n C02 kinden en dat ze zuurstaf
produceren. Deze fotosyrnthese van COZ-binding en zuurstefproducue s circa 1.000 muljoen jasr
geled=n antstoan b bina alle planzen: Her zuurstotgehatoe in de axmaosfeer was toen maar 5
procent

Isis =n andere warmteminnends gewasser als suikerries, miscanthus sn gisrst onestorden pas
honderden miljoeren @ren lacer, toen her zuurstofgehslte op aarde naar het huldige nivesw van 21
procent wes gesieger. De fotsyrihess is bij dez= planten angsvesr 25 procen: sffiosntes

Terwijl aardappeizn, suikerbieten en gros per groeisezoen en hectare maximanl 30ton COZ binden

en circs 76 ton zuurstof produceren, ken mais onder gunstige crstardigheden 40 ton COZ2 binden

en 25 ton zuurstof persar per hecare produceren.

Dar betekent maarliefst 25 procent meer C02-binding en een 25 procent hogere zuursuofproductie.

Uiteraard kome de CO2 als voedsel, vesvoer of verratting weer wij.
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Tabel 3: Lijst van gewassen met hun respectievelijke aanvoer van totale organische =
koolstof per hectare en aanvoer van effectieve organische koolstof per hectare ge-
sorteerd volgens afnemende aanvoer van effectieve organische koolstof
Gewas | Aanvoer totale Aanvoer effectieve
koolstof {ton C/hal | koolstof {ton C/ha)
Tarwe, Zomertarwe, stro ingewerkt | 452 | 1.66 Klaver, witte klaver 170 0.68
Triticale, stro ingewerkt 451 | 162 savooikalen 215 0.66
Spelt, stro ingewerkt 456 | 160 Mafs, snijmais | Al 0.64 |
Haver, stro ingewerkt 4,40 | 158 Koolzaad, zomerkoolzaad 189 0.64
Rogge. stro ingewerkt 451 | 158 Asperge 1 jaar 278 057
s o ! I
Tarwe, wintertarwe, stro ingewerkt 438 158 Knolseider 172 0.55
Gerst, wintergerst. stro ingewerkt 437 1.50 Broccoli 57 04
Mais, korrelmais 389 133 Wize bolen 172 0.5
Gerst, zomergerst, stro ingewerkt 346 | 121 Atdnppeicn | L o
I I Aard len, vroege 156 047
Tarwe, Zomertarwe, stro afgevoerd 283 | 110 PP RN VTS I
i Bloemkolen 1 047
Triticale, stro afgevoerd 272 1.09 : e
) Bruine bonen | 155 047
Haver, stro afgevoerd 272 1.09 i — -
: 1 \eldbonen | 153 0,46
Gerst, wintergerst, stro afgevoerd | 272 1.09 1 -
: e —— j - - - Stamslabonen | 156 046
. Tarwe, wintertarwe, stro afgevoerd 253 1,04 . i
: : Prei | 125 038
Rogge. stro afgevoerd 2,61 1,02 i
= ] | Raapkolen | 122 037
Spelt, stro afgevoerd 67 1.0
i & ; s | Wortelen | 121 037
Klaver, rode klaver 2 093
o } = | Witlofwortels | 133 027
Gras, tijdelijk grasland : 22 | 089 T | = =
Gerst, zomergerst. stro afgevoerd | 228 | 0.87 ek biter, otpatrestan sksuiend 044 022
. Suikerbieten _2'78 Q'BI . Suikerbieten, cogstresten afgevoerd 044 022
: Erwten droog geoogst | 253 077 Kropsla 063 019
Rode kolen _ 239 0.73 Vias, vezelvlas 0.33 018
Vioederbieten | 250 073 Vlas, zaad 022 015
Spruitkolen 234 0.72
; : Bron: Vlaamse overheid — Departement Omgeving 2014
Koolzaad. winterkoolzaad 196 0,70




Combinatie van praktijken — BOPACT (S15)

Evolutie C-gehalte (%, 0-30 cm) 2010-2018

mar) 1




Koolstofopslag in Vlaanderen

Maatregel Huidige situatie Scenario C-opbouw CO,- eq.
kton C jaar™ kton CO, jaar*
Areaal blijvend grasland -1% jaar behoud 22,4 82,0
Boerderijcompost geen 215 kton 5,6 20,5
Groenbedekkers huidig areaal +30% 2,5 9,0
Agroforestry + 110 ha 900 ha in 2030 0,1 0,3
Totaal: 111,8

=> 112 kton CO,-equivalenten = 1,6% van de jaarlijkse totale broeikasgasuitstoot
van de landbouw (= 7.000 kton/jaar)

LACHGAS « | P METHAAN
BODEMEMISSIES _ @ Il PENSFERMENTATIE

=> BDB (Tits et al., 2020): ca 50% vd landbouwbodems onder B + MESTOPSLAG

de streefzone voor C m

=> Technisch potentieel om jaarlijks 12% (over 30 jaar) tot
18% (over 20 jaar) van de broeikasgasuitstoot te compenseren r

BKG-UITSTOOT

GLASTUINBOUW IN CO,-EQ



Bodemverdichting

“Proces waarbij bodemdeeltjes herschikt worden zodat het volume aan holtes afneemt en deeltjes in
nauwer onderling contact komen te liggen, waarbij de bulkdichtheid toeneemt” (soiscience society of america)

s A T o ey
- AT St gﬁ

Friable topsoil, $q=11.8 Compacted subsoil, Sq = 4.4

Druk in bodem > Draagkracht van bodem

PreCompressieStress is maat voor samendrukbaarheid van bodem, gevoeligheid en kwetsbaarheid voor
bodemverdichting.

Afhankelijk van:
* Kleigehalte: hoe meer klei, hoe gevoeliger indien bodem relatief nat
 OM-gehalte: hoe minder OM, hoe gevoeliger

* Vochttoestand: hoe natter bodem, hoe kwetsbaarder (dus in voorjaar en herfst)



Soil stress at 0.5 m depth (kPa)

Oorzaken
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Bron: Keller & Or 2022



regenval

regenval
HULPSTORFEN meer HULPSTOFFEN
voar LANDBEO LA nodig voor
LANDBOLW
ECk
COg
oppendakidg

) oppervizkkig
wegvioeien . .
wegvioeien en risico
op erose verhoogd
L
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W AP
diape en hoge
oPgestoonde TR MWIFTTI-
¢ rhmeorieng ackivitoit
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Bron: Viaamse Landmaatschappij Bron: Viaamse Landmaatschappij




Preventie

1. Perceel berijden in droge omstandigheden (boven- en ondergrond)

Inagro: 2016-2022

2. Doordachte circulatie
3. Wiellast verlagen

4. Contactoppervlak vergroten

" Luchtdrukwisselsyteem

= Nieuwe bandentechnologie (VF)




Rem Ed iatie Diepe grondbewerking

Drietand Steeno

Meer info?

Zie stand
Diepgronder met beitel en vieugels Diepgronder met beitel 644
ongeveer 2 x de werkdiepte tussen 2 tanden ongeveer 1,5 x de werkdiepte tussen 2 tanden

--------

' Uitgeyoerd op 20/08 -
Bewerkingsdiepte: 45 tm

Bodemweerstandsmetingen

te behandelen laag \\ \

- \
werkdiepte (5 &) 10 cm onder te
behandelen laag

diopgronden in te natte omstandigheden of mat te
weinig trekkracht : beperkte behandolde zone

Bron: Vlaamse Landmaatschappij




Om mee te nemen

Bodemkwaliteit # 1 parameter. Meten is weten!

. Aandacht voor organische stof!

Koolstof komt te voet en gaat te paard

Belang van organische bemesting en gewaskeuze

. CO,-opname # EOC # C-opslag in de bodem

. Aandacht voor bodemstructuur!

Preventie > Remediatie van bodemverdichting
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